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Lebenszykluskosten

Ubersicht

» Zwei Vorurteile zu Lebenszykluskosten

* Was sind Lebenszykluskosten?

» Beispiele: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

» Wofir brauchen wir Lebenszykluskostenanalysen?
* Wie kann man Lebenszykluskosten minimieren?

 Ausblick: Digitalisierung und Life-Cycle-Management
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Lebenszykluskosten

Zwei Vorurteile zu Lebenszykluskosten

Die Erstellungskosten sind nur die Spitze des Eisbergs.

Erstellungskosten

Nutzungskosten

(80-85%)

4

Quelle: (1)

Aus wessen Perspektive?
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Lebenszykluskosten

Zwei Vorurteile zu Lebenszykluskosten

Dauerhaftigkeit fihrt immer zu tiefen Lebenszykluskosten.

Quelle: (2)

Unter welchen Voraussetzungen?
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Lebenszykluskosten

Was sind Lebenszykluskosten?

Relevanz der Kosten
Anwohner/

Allgemeinheit

Nutzer

Akteure

Betreiber

Bauherr/ B3
Investor/ oste
Eigentlimer 2 &

Betroffenheit durc|
bauwerksbedingte

Lebensweg
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Lebenszykluskosten
Was sind Lebenszkyluskosten?
Geldentwertung relativiert die Hohe der zukiinftigen Kosten.
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Figure A.1 — Present value of one monetary unit at a discount rate of 2 %, 4 % or 6 %
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vorgehen bei Strassenverkehrsanlagen

Zins: 2%
Phase | Erstellung Betrieb Riickbau
Kostentrager
Betriebskosten Koeien i Rkt d
A osten fir au un
Betreiber R ) Entsorgung
Erhaltungskosten
B sten und Unf durch Bau, Unterhalt, Qualitatsman-
Nutzer gel und Storungen
Dritte Belastungen und Beeintrachtigungen Dritter durch Bau, Unterhalt, Qualitatsmangel
und Storungen
Quelle: (4)
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vergleich: Fundation von Larmschutzwanden

40'000
35'000 -
30'000
25'000 -
20'000
15'000
10000 -

CHF (Summe der Barwerte iiber 80 Jahre)

0+

® Erstellungskosten
® Instandhaltung

o Kosten am Ende des Lebenszyklus

Scl

™ Ruckbaukosten (nach 40 Jahren)
Instandsetzung & Erneuerung

e

m

Quelle: (5)

Abbildung 7: Vergleich der Lebenszykluskosten der drei Varianten fiir einen Betrachtungszeitraum von 80 Jahren mit einem

nach 40 Jahren ersetzt werden.

Zinssatzvon 2%. In der Variante
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vergleich: Fundation von Larmschutzwanden
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Quelle: (5)
8: infolge der in Abhé itvom Barwerte der gesamten Kosten iiber 80 Jahre unter
Berii igung der Erstellung, der nach 40 Jahren (bei der Schraubfundation) und des Riickbaus nach 80 Jahren. Es wird von einer jéihrlichen Zunahme
des 1% d einer Erh6hung d von jéhrlich 0.5%. Der Zinssatzfiir die Diskontierung ist 2%.
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vergleich: von Tragwerken einer Wildtierbriicke (Holz versus Stahlbeton)

Quelle: (6)
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vergleich: von Tragwerken einer Wildtierbriicke (Holz versus Stahlbeton)

14'000°000

o Die Holzvariante ist deutlich teurer aufgrund der
1eoaoro hoheren Kosten von Uberwachung und
) Instandhaltung.
10'000°000
2000000 > im «best case scenario»
6°000"000
Ursache sind auch die hohen Nutzerkosten
4000'000 infolge Verkehrsbehinderungen
2'000000 » Aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens
(DTV 29'000 in Ist-Zustand)
Variante Beton Variante Holz

u Betreiberkosten W Nutzerkosten — m Gesamtkosten

Quelle: (7)
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Lebenszykluskosten

Beispiel: Lebenszykluskosten von Kunstbauten

Vergleich: von Tragwerken einer Wildtierbriicke (Holz versus Stahlbeton)

Lésungsansatz: verbesserte Abdichtung z.B. mit ultrahochfestem Beton
(Annahme: Aufwand der Bauwerksuberwachung kann reduziert werden)

14'000'000
12'000'000
10'000'000

8'000°'000

6'000'000
4'000°000
— . .

Variante Beton Variante Holz Variante Holz UHFB
® Betreiberkosten  ® Nutzerkosten ® Gesamtkosten Quelle: (7)
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Lebenszykluskosten

Wofir brauchen wir Lebenszykluskostenanalysen?

Planung und Projektierung im nachhaltigen Bauen (SIA 112/2)

w
Wirtschaft

Quelle: (8)
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w1 w11 raben bzw. netz
Betriebswirt- Kosten-Nutzen-Verhaltnis Ober den gesamten Lebenszyklus beziglich
schaftliche K N
Sichtweise
w12 und Nutzu und im
Anpassungsfahigkeit Hinblick auf zukOnftige Nutzungsanderungen
und neue Anforderungen sicherstellen und
Voraussetzungen for eine einfache Instandhal-
tung. bzw. Instandsetzung schaffen.
w2 w21 raben bzw. netz aus
Volkswirt- Ki Nut tlicher Sicht Sy
schaftliche effekte verschiedener Projekte nutzen.
Sichtweise
W22R R
Aspekte wenig beeintrachtigen und regionale Ressour-
cen bei der Umsetzung angemessen beruck-
sichtigen.
W 2.3 Okonomische Nutzung und ihr
vorhandener Infrastrukturen Raum sind effektiv und langandauernd zu nut-
zen
w3 w3 Fr die der Investiti-
Finanzierung ons-, Betriebs-, Instandsetzungs- und Rockbau-

kosten geeignetes Finanzierungssystem vor-
schlagen.
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Lebenszykluskosten von Infrastrukturen

Wofir brauchen wir Lebenszykluskostenanalysen?

Langfristige Finanzplanung von Infrastrukturbetreibern.

=
S

Millionen CHF, Preisbasis 2010
85888

o

Kosten des Gubr

( ) iiber 50 Jahre
schematisch

Emneuerung und
Wiederherstellung
ca. 520 Millionen CHF

Anfangsinvestition

a. 540 Millionen CHF

1980 1985 1860 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

=Anfangsinvestiton = Betrieblicher Unterhalt = Emeuerungsmassnahmen

Quelle: (4)
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Lebenszykluskosten

Wofir brauchen wir Lebenszykluskostenanalysen?

Optimierung der Bauwerkserhaltung.

Wiederherstellungs-
massnahmen
Brcke 1-5

Verhdlinis Gesami-LCC / Anfangsinvestition

Bridge 1-4 ~ ee-e- Bridge 1-5

Wiederherstellungs-

/ """

massnahmen

Bricke *i/'_’//

Alter der Bricke

Quelle: (4)
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Wie kann man Lebenszykluskosten minimieren?

Fir Hoch- und Tiefbau

Monitoring/Optimierung
im Betrieb Objekt im Betrieb
Bauwerksliiberwachung
Optimierung der
Bauwerkserhaltung
Gebautes
Projekt
Materialwahl

Qualitat der Bauausfiihrung

Baukoordination

v ben d Angemessene
orgaben des i Ahe. _
Bauherren Betriebs- und Nutzungs
anforderungen
Projektdefinition
(Pflichtenheft)
Systemtrennung,
l Zuganglichkeit von
Bauprojekt Technik/Werkleitungen

Nutzungsflexibiltat

Inbetriebnahme und Bauwerksdokumentation
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Lebenszykluskosten

Wie kann man Lebenszykluskosten minimieren?

Fokus: Bauausfiihrung (abgestimmt auf das konkreten Projekt):

e Lange Dauer der zu erwartenden Gebrauchstauglichkeit von Bauteilen/-
werken,

e Zukinftige Zuganglichkeit von Technik/Werkleitungen durch entsprechende
Anordnung von Systemelementen,

o Effizienz des Betriebs des Bauwerks durch méglichst optimale Inbetriebnahme
(inkl. Bauwerksdokumentation),

e Dokumentation des ausgefiihrten Bauwerks in Hinblick auf
Instandsetzung/Erneuerung/Ruckbau
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Lebenszykluskosten

Ausblick: Digitalisierung und Life-Cycle-Management

| Projektierung

! Instandhaltung / Werterhaltung
CAD der Planer ;

: Mobile Apps fiir
| ofice Tools Arbeiten im Feld

i
;

GIS: Zusammenfiihren aller Daten

- Asset Management H

- Asset Planning : ard Party W

- Viewing / Filtering Database M
wd Rights-Managment H

anagement

- Document Management

- Show and edit metadata £ }

- Workflows / Check in — Check out S B, Database |

- Status edit and view

Quelle: (9) Misss. caowork
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Vielen Dank!
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Lebenszykluskosten
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