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AAR Schadigungen -Ursachen

Die AAR Schadigung ist eine chemische Reaktion zwischen alkali- reaktiven Gesteinskdrnungen und den
Alkalien in der Porenlosung des Betons. Dabei kommt es zu einer Bildung von expansiven
i deren zu Rissbil fiihrt.

Die Alkali Aggregat- Reaktion im Beton beschaftigt die Fachspezialisten seit iber sechzig Jahren auf der
ganzen Welt. In der Schweiz wurde der erste AAR Schaden 1988 an einer Staumauer beobachtet.

Die AAR Reaktion fiihrt zu einer Beeintréchtigung der

der

Festigkeiten. Die Druckfestigkeit reagiert dabei weniger indlich auf die Ri: als die

und der E-Modaul, bei denen Verluste bis zu 70% festgestellt werden.
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Schadenbild -Typischer AAR Schaden
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Vorbeugung von AAR Schaden Merkblatt 2042
Geschichte Merkblatt

iber Planung, i und ] von AAR- andi fiir Neubau
und Instandsetzung

> Erstmals publiziert 2012

> Korrigenda C1: 2015 Details zu Priifverfahren und Zuordnung Betonsorten zu Umgebungsklassen
> Korrigenda C2: 2015 Verwendung von Restwasser

> Revision und Vernehmlassung 2019 — 2021

> Inkrafttreten Revidierte Fassung SIA Merkblatt 2042:2022-01 voraussichtlich Mai 2022

< Hinweis : Der fiir diese Pra i f hat keine Guiltigkeit und darf nicht
angewendet werden!
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Revidiertes Merkblatt 2042
Neuerungen

> Geltungsbereich

» Neue Begriffe

» Neue Ansatze Planung und Ausschreibung
> Neue Regelungen bei den Nachweisen

> Neue Grenzwerte, Anforderungen

» Neue Regelungen Ubertragbarkeit

> Neue Anhinge

+ In der fortlaufenden Présentation wird nur auf die wichtigsten Punkte aus Sicht des Betonlieferanten
eingegangen.

FSK8 Frihjahrstagung Marz 2022 Merkblatt 2042 6




Geltungsbereich

MB 2042:2012 MB 2042:2022

* Beton nach SN EN 206 * Beton nach SN EN 206

* Mortel, Reparaturmortel * Mortel werden nicht mehr behandelt

* Spritzbeton nach SN EN 14487-1 + Spritzbeton nach SN EN 14487-1

. Neubau, « Beton mit recyklierten Gesteinskdrnungen nach SIA

Merkblatt 2030

. Neubau,
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Begriffe

MB 2042:2012 MB 2042:2022

AAR Bestandiger Beton
Praventionsklassen P1 bis P3 * Préventionsklassen PK1 bis PK3
Risikoklassen R1 bis R3 Risikoklassen RK1 bis RK3

Umgebungsklassen UK1 bis UK3

Beton mit hohem AAR Wiederstand

Umgebungsklassen U1 bis U3

Restwasser nicht zugelassen fiir P2 und P3 * Restwasser zugelassen

Fachperson ~ als Fachperson gilt ein Petrograph
oder eine Person mit vergleichbarer Ausbildung
wie Geologie, Mineralogie etc.. Zusitzlich verfgt
sie iiber betontechnologische Fachkenntnisse und
eine langjahrige Erfahrung mit dem AAR-
Wiederstand von Beton. Insbesondere mit der
Schadenanalyse am Bauwerk und den spezifischen
Priifungen
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Betonsorte gemass. Sorte C Sorte D Sorte F
SN EN 206:2013+A2 Sorte E Sorte G
Expositionsklassen XCa, XF1 XC4, XD1, XF2 XC4, XD3, XF2
gemass SN EN XC4, XD1, XF3 XC4, XD3, XF4

206:2013+A2 XC4, XD1, XF4

g an den Zi issigkei des Trag) nach SIA 260:2013, Ziffer 2.3.2 und

AAR-Widerstand nicht gefordert (PK1)

Nutzungsdauer bis 10

[Austauschbare Bauteile | AAR-Widerstand nicht gefordert (PK1)

Nutzungsdauer bis 25 _. . r— - ——

e ngsdader bis Fiir Pfahle und Schlitzwénde gelten die Anforderungen an Hochbaubetone fiir die Betonsorten P1 und
[riefbau: Bauwerke von P3, fiir die Betonsorten P2 und P4 die Anforderungen an Tiefbaubetone.
hormaler Bedeutung,
utzungsdauer bis 50

Honer AAR-wigerstand

Widerstand gefordert
(PK2) gefordert (PK2)

ahre
[Tiefbau: von Die 1 A, B und C sind nicht Hoher AAR-
ibergeordneter Bedeu- Vorgesehen im Tiefbau » Widerstand gefordert | _HONer AAR
g Nutzungedaver bis derstand getord gefordert mit zusatzlichd
o8 iahre L zusatziiche Massnahmen
(PK3)
Fochbau: Tragwerk,
auwerke von normaler AAR-Widerstand | AAR-Widerstand
Eedeutung (z. B. Wohn nicht gefordert nicht gefordert
au), Nutzungsdauer bis
0 Jahre
Hochbau. Tragwerk und Die Betonsorten D, E, F und G sind nicht
mit = Hoher AAR- vorgesehen im Hochbau
hohem erforderiichem
Puveriassigkeitsgrad, oder nicht gefordert gefordert
ungsdauer bis 100 ) (PK2)




Regelungen fiir Nachweise

> Langzeitnachweis ist gestrichen
Kann mit den sich dndernden Bindemitteln nicht mehr erbracht werden

> Microbarpriifung fiir Gesteinsksrnungen Anhang D
Ist eine Reaktivitit der Gesteinskdrnungen bekannt, ist die Microbarpriifung nicht nétig, -direkt am Beton
den AAR Widerstand priifen

> Priifung des AAR- Widerstandes am Beton nach SIA 262/1, Anhang G
Die Performance Priifung ist neu in die Schweizer Dauerhaftigkeitsprifungen integriert, SIA 262/1:2019,
Anhang G

> Bei Beton mit rezyklierter Gesteinskdrnung gilt eine Priifung nur fiir ein bestimmtes Los
Ein Los ist eine klar definierte Menge i inskornung, ein separates Lager
SN EN 12620:2002+A1:2008, Ziffer 3.11. Die Beurteilung hat durch eine Fachperson zu erfolgen, ebenso
die Prifhéufigkeit

> Geltungsdauer der Priifungen 5 Jahre ab Priifungsbeginn
Vorher 5 Jahre ab Priifungsende
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Das Nachweisverfahren

Figur 1 Vorgenen zur Vorbeugung der AAR

AR [ PR oder P AAR Widersrand eforder |
gefordert

Das Nachweisverfahren ist
grundsatzlich unverandert,
zu beachten sind die
Gesteinskornungsgruppen
AB und C nach Anhang E

===
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Grenzwerte Priifung SIA 262/1:2019, Anhang G

» Kriterium 1, Priifung 20 Wochen < 0.2%o, kein Einzelwert >0.25%o
» Kriterium 2, verzogerte Ausdehnung nach 20 Wochen <0.1%. kein Einzelwert > 0.15%o
» Kriterium 3, Priifung 48 Wochen < 0.3%o kein Einzelwert > 0.35%o

+ Diese bisherigen Grenzwerte sind mit Kriterien fir bestimmte Ausdehnungsraten in bestimmten
Zeitraumen der Messungen (die Steigungen) wahrend den Priifungen erganzt worden, hier wird dem
Betonhersteller empfohlen sich mit dem Priiflabor abzusprechen

estimmte Ubertragungsregeln dilrfen nur angewendet werden solange die Grenzwerte der
Ausgangspriifung nach 20 Wochen < 0.15%o, oder nach 48 Wochen < 0.25%o nicht aberschreiten.
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anforderungen an Ausgangsstoffe, Randbedingungen

»Gesteinskérnungen

= Die Gesteinskérnungen sind aus dem gleichen Abbaugebiet und weisen eine vergleichbare
Zusammensetzung auf. Petrographiepriifung nach VSS 70115 und VSS 70116,

= Gegebenenfalls sind Microbarpriifungen vorhanden

= Werden Gesteinskdrnungen aus verschiedenen Anbaugebieten oder mit verschiedenen
Zusammensetzungen gemischt ist der Anhang E zu beachten

= Der Einfluss einer deutlichen Anderung des Brechkornanteils (z. B. grésser als 50%) ist von einer
Fachperson zu beurteilen
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anforderungen an Ausgangsstoffe, Randbedingungen

»Zement

= Zement vom gleichen Zementwerk

= Gleiche Zementart mit der gleichen oder tieferen Festigkeitsklasse

= Ergebnis kann auf Beton mit niedrigerem Zementgehalt iibertragen werden. max. -50Kg / m3 fallt weg

> W/Z Wert
= Differenz maximal +0.05

> Zusatzmittel

= Art der Zusatzmittel und die Dosierungen diirfen geandert werden, sofern die Summe der
Alkaligehalte der Zusatzmittel weniger als 5% des Alkaligehaltes des Betons gemiss SIA 262/1:2019,
Anhang G, Ziffer G.9, inkl. NaOH- Zudosierung, betragt
Stark vereinfacht, Beschleuniger oder andere Zusatzmittel die nicht in der Performance Priifung
verwendet wurden durften bisher nicht eingesetzt werden
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anforderungen an Ausgangsstoffe, Randbedingungen

»Zusatzstoffe
= Gleicher Produzent, gleicher Lieferant, gleiche Art  +10 Massen % fallt weg

» Ausgangsrezeptur ohne Zusatzstoffe oder mit nicht alkalireaktivem Zusatzstoff Typ |
Randbedingung A

= Erlaubt ist eine Zugabe von Flugasche, Silikastaub, Hiittensand und nicht alkalireaktivem Zusatzstoff Typ I,
bei gleichem oder tieferem der Ausgangsrezeptur.

Als nicht i i Typ | gelten z.B. ki dure freie infiller oder
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anforderungen an Ausgangsstoffe, Randbedingungen

> Ausgangsrezeptur mit nicht alkalireaktiven Zusatzstoffen Typ | und Typ Il
Randbedingungen B und C, C1

* Erhohte Zugaben von Flugasche, Silikastaub, Hiittensand und von nicht alkalireaktiven Zusatzstoffen Typ |
sind gegeniiber der Ausgangsrezeptur gestattet.

Keine Erhéhung des Zementgehalts der Ausgangsrezeptur

= Tiefere Dosierungen gegeniiber der Ausgangsrezeptur sind begrenzt gestattet:
= Fir Flugasche und Hiittensandmehl -10%

= Fir Silikastaub -3%

= Fir nicht alkalireaktive Zusatzstoffe Typ | keine Begrenzung

* Einschrankung fiir tiefere Dosierung : Nur gestattet solange die Grenzwerte der Ausgangspriifung nach 20
Wochen < 0.15%, oder nach 48 Wochen < 0.25%. nicht iberschritten werden.

Keine Erhéhung des iiber der ur

ruhjahrstagung M
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anforderungen an Ausgangsstoffe, Randbedingungen

» Ausgangsrezeptur mit alkalireaktivem Zusatzstoff Typ |
= Reduktion zulissig

= Erhdhung 5% gegeniiber der Dosierung Ausgangsrezeptur

inschrénkung zur Erhshung: Nur gestattet solange die Grenzwerte der Ausgangspriifung nach 20
Wochen < 0.15%, oder nach 48 Wochen < 0.25% nicht iiberschritten werden.

eine Erhihung des Zementgehalt der Ausgangsrezeptur
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
AnhangE

«Verfahren fiir die Ubertragbarkeit bestehender Priifergebnisse von Betonrezepturen auf eine
Betonrezeptur mit Gesteinskdrnungen aus verschiedenen Anbaugebieten»

Regel 1: Fur die Mischung von gen aus

weisen in der Prifung des AAR-Widerstands des Betons nach SIA 262/1:2019, Antang G, ine mitllere Langenaus-
dehnung nach 20 Wochen Versuchsdauer < 0,150 %o oder < 0,250 %o auf, falls die Versuchsdauer auf 48 Wochen
verlangert wérden musste.

Hinweis: Die Rege! 1 git nicht fir die anderen Ubertragbarkeitsmaglichkeiten der Tabelle 2.

Regel 2: Betonrezepturen gelten als identisch, wenn mit Ausnahme der Gesteinskomung for alle Gbrigen Ausgargsstoffe
die Anforcerungen der Tabelle 2 erfullt sind. Folgende V. ist dabei zwingend Die (

unter und aller der Tabelle 2 st nur dann gestattet, wenn sich dadurch das AAR-
Risikos nicht erhoht.

Beispiel: Rezeptur B1: Gesteinskomung G1 mit 300 kg/m® Zement A und Rezeptur B2: Gesteinskomung G2 mit
280 kg/m® Zement A + 80 kg/m® Fiugasche. Beide Rezepturen weisen einen hohen AAR-Widerstand auf und
gelten als identisch nach Tabelle 2. Die Gesteinskomungen G1 und G2 darfen aber nur in der Rezeptur B2
kombiniert werden
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G

Anhang E
Regel 3: Liegt fur eine gegebene mit einer aus einem
kein fur die vor (Regel 1 und/oder 2), ist eine zusatzliche
Betonprifung mit einem Gemisch aller aus allen (siehe auch Regeln 4
und 5)
Regel 4: Der Anteil der , fur die kein nach SIA 262/1:2019,

Anhang G, vorliegt (Regel 1 und/oder 2), darf im Vergleich zur Dosierung im gepraften Gemisch nicht um mehr als
insgesamt 5 M -%, verteilt tiber die gesamte Sieblinie, erhoht werden (Prozentangaben sind Absolutwerte)

Regel 5: Liegt fur eine gegebene mit einem Gemisch von

aus ein vor, das die Regel 1 erfullt, kann das Prufergebnis auf identische

Betonrezepturen (geméss Regel 2) fur weitere dieser werden, solange die

Variation der P der einzelnen nicht insgesamt 5 M.-%, verteilt ber die gesamte Sieblinie,
sind

24.03.2022

Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G

Anhang E
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Regeln zur Ubertragbarkeit der Widerstandspriifung Anhang G
Anhang E

> Die Méglichkeiten zur Ubertragbarkeit der Ausgangrezepturen auf neue Betonrezepturen mit
Gesteinskérnungen aus verschiedenen 1ist idealerweise vom Beton Produzenten mit den
Priiflabors die die Widerstandspriifung SIA 262/1, Anhang G ausfihren, abzusprechen

» Eine Fachperson wie im Merkblatt beschrieben hat hier das nétige Fachwissen und die Erfahrung um die
Anwendbarkeit der 5 Regeln zu priifen und sie in Zusammenarbeit mit dem betreffenden Unternehmen
anzuwenden

> Eine entsprechende Dokumentation iiber die Petrographie (VSS 70115 und VSS 70116), iiber eventuelle
Microbarpriifungen , die Deklaration der verschiedenen Anbaugebiete mit dem richtigen Bezug zu den
Ausgangspriifungen sind zu empfehlen
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Danke fur Aufmerksamkeit
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